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Presenta7on	
  layout	
  
Sta7s7cs:	
  is	
  this	
  it?	
  

From	
  pa=erns	
  to	
  processes:	
  biology	
  and	
  ocean	
  physics.	
  

Modelling	
  in	
  a	
  western	
  boundary	
  current:	
  

!  	
  Brazilian	
  sardine	
  reproduc7on	
  strategy.	
  

The	
  highs	
  and	
  lows	
  of	
  sardine	
  produc7on:	
  	
  

!  don’t	
  blame	
  ocean	
  variability.	
  	
  

What’s	
  next?	
  MPAs	
  connec7vity.	
  



WHAT	
  IS	
  IT	
  USED	
  FOR?	
  	
  

A	
  biophysical	
  model	
  is	
  a	
  simula5on	
  of	
  a	
  biological	
  system	
  using	
  mathema5cal	
  
	
  formaliza5ons	
  of	
  the	
  physical	
  proper5es	
  of	
  that	
  system	
  to	
  predict	
  the	
  influence	
  
of	
  biological	
  and	
  physical	
  factors	
  on	
  complex	
  systems.	
  

Nature.com	
  

WHAT	
  IS	
  A	
  BIOPHYSICAL	
  MODEL?	
  

WHY	
  SHOULD	
  IT	
  BE	
  USED?	
  

Marine	
  ecosystems	
  are	
  affected	
  by	
  mul5ple	
  factors,	
  natural	
  and	
  anthropogenic,	
  	
  
interac5ng	
  together	
  (non	
  linear)	
  and	
  making	
  ecosystem	
  dynamics	
  difficult	
  to	
  	
  
understand	
  and	
  predict.	
  

Travers-­‐Trolet	
  et	
  al.,	
  2014	
  (PlosOne)	
  

Connec7vity	
  of	
  marine	
  popula7ons	
  (ocean	
  physics),	
  describing	
  essen7al	
  habitats,	
  	
  
inpacts	
  of	
  climate	
  change,	
  Marine	
  carbon	
  cycling,	
  tes7ng	
  ecological	
  hypotheses...	
  





Survival	
  <	
  1%	
  



ROMS	
  and	
  ICHTHYOP:	
  
horizontal	
  resolu7on:	
  1/12°	
  (~	
  9.2	
  km)	
  
30	
  sigma	
  levels;	
  27	
  yrs;	
  10,000	
  eggs.	
  

Survival	
  kernel:	
  spawning	
  habitats	
  

Survival	
  kernel:	
  random	
  spawning	
  



Modeled	
  mean	
  water	
  temperature,	
  salinity	
  and	
  meridional	
  current	
  veloci7es	
  at	
  24°S	
  la7tude	
  

-­‐	
  Summer	
  stra7fica7on	
  of	
  temperature	
  and	
  salinity	
  in	
  the	
  upper	
  200	
  m.	
  
-­‐	
  The	
  low	
  salinity	
  and	
  high	
  temperature	
  Coastal	
  Water.	
  
-­‐	
  The	
  warmer	
  and	
  more	
  salinity	
  Tropical	
  Water.	
  
-­‐	
  Cold	
  (3°C	
  to	
  6°C)	
  Antarc7c	
  Intermediate	
  Water.	
  

AAIW	
  

SACW	
  
Intrusion	
  



GEV:	
  select	
  years	
  of	
  max/min	
  landings.	
  	
  
Weibull	
  distribu7on	
  was	
  chosen	
  based	
  on	
  the	
  	
  
GEV	
  shape	
  parameter	
  and	
  tested	
  with	
  the	
  	
  
one-­‐tailed	
  K–S	
  sta7s7c	
  test	
  (α	
  =	
  0.05,	
  n	
  =	
  27).	
  	
  

Time	
  series	
  of	
  sardine	
  landings:	
  1980	
  –	
  2007	
  
Selected	
  years:	
  12	
  min.;	
  6	
  max.	
  



ROMS:	
  1/12°	
  (~	
  9.2	
  km).	
  
OSCAR:	
  1/3°	
  (~	
  36.7	
  km).	
  

Summer	
  

Winter	
  

ROMS	
   OSCAR	
  



High	
  early	
  mortality	
  consistent	
  with	
  observa7on.	
  

ROMS	
  and	
  ICHTHYOP:	
  
horizontal	
  resolu7on:	
  1/12°	
  (~	
  9.2	
  km)	
  
30	
  sigma	
  levels;	
  27	
  yrs;	
  30,000	
  eggs.	
  

Random	
  spawning	
   Zone	
  spawning	
  



Random	
  spawning:	
  maximun	
  and	
  
minimun	
  landings.	
  

Zones	
  spawning:	
  maximun	
  and	
  
minimun	
  landings.	
  

Mortality	
  temperature	
   Mortality	
  advec7on	
  



All	
  years	
  grouped:	
  no	
  differences	
  
between	
  mortali7es	
  by	
  

temperature,	
  but	
  significant	
  
diffferences	
  for	
  advec7on.	
  

WHY?	
  



ICHTHYOP	
  simula7ons	
  

Zone	
  spawning	
  

Random	
  spawning	
  



Mycteroperca	
  sp.	
  (grouper)	
  

What’s	
  next?	
  



ROMS:	
  
horizontal	
  resolu7on:	
  1/24°	
  (~	
  4.5	
  km)	
  
30	
  sigma	
  levels;	
  25	
  yrs.;	
  30,000	
  eggs.	
  



R	
  =	
  0.46	
  (p	
  =	
  0.0047)	
  



Kruskal-­‐Wallis	
  ANOVA	
  	
  
significance	
  level	
  of	
  5%	
  

self-­‐recruitment	
   recruitment	
  

Months	
   0.4489	
   0.4606	
  

Interannual	
   0.546	
   0.0072	
  



Thank	
  you!	
  


